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Gliederung

e Probleme mit Stickstoffverbindungen
— Grundwasser
— lokale FlieBgewasser
— Klstengewasser und Meere

|dentifikation von Herkunftsbereichen als Grundlage
von Managementstrategien

— Pfade: Emissionsmodellierung auf Ebene von
Einzugsgebieten

— Quellen: regionaler Stoffhaushalt
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Gewasserrelevanz (Rechtliche Voraussetzungen)

e EU-Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/EG)

e Ziele: Schutz der Gewasser (Oberflachengewasser —
FlieRgewasser & Seen, Grundwasser, Ubergangsgewdsser,
Kistengewasser), Vermeidung der Verschlechterung

e ,Guter okologischer Zustand” und guter chemischer Zustand fur
natlrliche Oberflachengewasser bis 2015 (2027)

e Gutes 6kologisches Potenzial und guter chemischer Zustand fur
kiinstliche und naturliche, aber erheblich veranderte Gewasser
bis 2015 (2027)

e Guter chemischer und mengenmaldiger Zustand des
Grundwassers bis 2015 (2027)
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Relevanz: QZV Grundwasser (als Trinkwasser)

Schwellenwert Nitrat: 45 mg/I
Methamoglobinamie

e Nitrit oxidiert das Zentralion Fe2* im roten Blutfarbstoff
Hamoglobin zum Fe3* und macht es so unfahig, Sauerstoff
zU binden.

e Gefahr vor allem fur Sauglingen und Kleinkindern

Nitrosaminbildung
e |m Magen bei niedrigem pH gebildet:
NO, + (sek.) Amine = Nitrosamine

e Nitrosamine gehoren zu den am starksten wirksamen
krebserzeugenden Stoffen


Vorführender
Präsentationsnotizen
Gewässerbewirtschaftungsplan 2009, überarbeitet bis 2013 aber generell alle 6 Jahre
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Ubersicht Giber die Bewertungsmethoden

Relevanz: Oberflachengewasser (Gewisserzustand)

N — w—

FlieBgewéasser ol
Chemischer Zustand Okologischer Zustand
l 1
EU - National Aligemein Phyto- Makrozoo- || Makro- ) Hydro- ‘
geregelte || geregelte physik.- chem. bEihos benthos phyten Fische morphologie
Schadst. Schadst. Parameter (sehr guier Zust.)
e
Sauerstoffhaush. : i
Synthet. Synthet. (O,-Séttigung, Trophie | saprobie 51 || Referenz- Blomasss ] [UerRioidle
und nicht und nicht BSB;, DOC)
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zB. z.B. idrlible D) ~ Allgemeine el Fisohc dre
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Stoffliche Eintrage

Hydromorphologische Belastungen

Quelle: Ofenb6ck&Deutsch, 2009
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Relevanz (Eutrophierung)

e Eutrophierung: (ibermaliges)
Algenwachstum durch
Nahrstoffeintrag (Phosphor und
Stickstoff) in die Fliisse, Seen, Meere {& |

e Algenwachstum wird durch
Vorhandensein von Nahrstoffen und
Licht reguliert.

e Algen werden nach Absterben
abgebaut (Bakterien)

e Sauerstoffverbrauch und
Verschiebung der Biozonose
(Beeintrachtigung der biologischen
Qualitatskomponenten)



Vorführender
Präsentationsnotizen
Gewässerbewirtschaftungsplan 2009, überarbeitet bis 2013 aber generell alle 6 Jahre
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Umsetzung der WRRL-Risikoanalyse, GW

mif ichtlinie Uberwach mgemaﬂf‘ =
MRRLZDOOJBQ‘EGI |St mmnzmap iiberwachungsverordnung (GZUV)
Beob. und h
Becbachtungspebist Auswertezeitraum 2010-2012
Il vorsussichtiches Mafinahmengebiet ® gefahndet

- @  nicht gefdhrdet
Grundwasserkirpengrenze
|:| ©  nicht auswertbar
Kennziffer (Kurziorm der Kennziffer GK100")

Gewissernetz

Trend Fliessgewisser
. ) 2007-2012 Seen (=05 k)
: Wasserwirtschaftliche Einheit
und Trend fir Nitrat * [ ietssinheit
. GK1D0ZS Wainvierel [MAR], Planungsraum

! GK100021 Pmmrp‘mﬂ.ﬁﬁ] MGG(INCBI Wulkatal [LRR) Verwaltung

[ ] Landeshauptstadt
Landesgrenze

’ Quelle: Entwurf NGP, 2015

N|tratprobleme im Grundwasser in Osterrelch

- Beobachtungs- und MalRnahmengebiete: 7388 km3 (ca. 10 %
der Grundwasserkorper)



Vorführender
Präsentationsnotizen
Risikoanalyse anhand von österrichweiten Monitoringdaten seit 1992 WGEV und GzÜV (Gewässerzustandsüberwachungsverordnung)
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Risiko: z'liyse r Oberflachenwasserkrper in Hinblick auf eine
mégliche Zielverfehlung — stoffliche Belastungen
Ostemeichischer Antedl an den FGE Donau, Rhein und Elbe

Pt s g i 42
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m—— -Ti uelle: Eﬁtwﬁrf GP, 20 s
Nahrstoffprobleme FlieS3gewassern in Osterrelch
- Risiko der Zielverfehlung bei ca. 15 % der Gewasser



Vorführender
Präsentationsnotizen
Risikoanalyse anhand von österrichweiten Monitoringdaten seit 1992 WGEV und GzÜV (Gewässerzustandsüberwachungsverordnung)
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Meeres-

eutrophierung
z.B. Schwarzes Meer

Die Eutrophierungszone wird abhéngig
von der Strémungsrichtung in diesem
Falle nach norden verdriftet. (3.-22.
August 2000).

NN  Quelle: Horstmann 2003
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Identifikation von Herkunftsbereichen

e Analyse der Belastungsquellen und Eintragspfade zur Ausweis-
ung effektiver Mallnahmen zur Reduktion der Emissionen

— Schwerpunkt Eintragspfade: Emissionsmodellierung auf Ebene
von Einzugsgebieten

— Erweiterung auf Quellen: regionaler Stickstoffhaushalt

) (E.a) (E.a)
Atmospheric deposition - Urban areas
+ 4 Paved  population Precipitation
Erosion Overland flow urban areas ‘ uncff
Slopa  Arable land  Soil loss Runoff surface Surface runoff \ ,
area (km?) (mmia) COmbﬂTtd sewer system
Sediment P, N concentration 5"‘? sm.n;ﬂ:mm
N,Pin input M, Pin sus- \ 1 9;4\’3[5\&' out WWTP
top soil = d solids sewage
P, N input Loss per l Discharges
P, N inpust 4 inhahitant
+ \ PN iﬂput,
Tile drainage -
M-surplus  Field capacity  Leakage Point sources
Floaleauana [ ool
Tile drained PN Precipitation ag
area concentration  drain flow \ F!sh:m I
\ P N"mwt / Water it 3
h ischarge P, N input
' : ~ g o
Ground water
Bsurpl
¥ Seepage
N inseepage <  water leval
¥
M-retentio Water balanct
¥ A

N in groundwater Base- & inter-

ey

Quelle: Venohr et al., 2009



Vorführender
Präsentationsnotizen
Gewässerbewirtschaftungsplan 2009, überarbeitet bis 2013 aber generell alle 6 Jahre
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Unterschiedliche Betrachtungsebenen

Zeitliche
Betrachtungsebene

A

Jahr +

Strategische
Analyse von
Flussgebieten

Einzugsgebiets-
management

Optimierung
landwirt-
schaftlicher

Stunde Produktion
Prozess-
analyse,
Forschung
Minute + Coine b
Schlag/Betrieb cine bis i .
E « ehiagrEetne .. Mittlere EZG Flussgebiet , Raumliche
5 ’ | —  Betrachtungsebene
m? km?2 1000 km?2 108 km?
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Emissionsmodellierung: Modelle

Agnculivral

Clarmstee conaditions Lamndsape Flovw puiths aclivily

™ W M 5 5E ME M H P ] E R 55 AR DG M E
MLCAT - K a ++ ++ 0 + o ] + ++ ++ + 0 ++ ++ ++ ++ ++ +
MNLOAT - T 4 + < ++ ik + Ch i - + 4 £ 4 + ] &4 ++ 44 ++ +& +
SWAT - N o +# ++ + + o o F+ + o + ++ ++ ++ ++  ++  ++ ++
SWAT i b ok E i o i o - i - b ol oo o ke b ok
TRE - M ++ += ++ o o ++ o FE ++ o o 0 ++ ++ + ++  ++ ++
TRE - + 0o -+ 4 4 4] + + 1] 4] + ++ ++ + - 0 -
MOMERIS - W + +# ++ + 4+ 4+ + #++ ++ o+ 4 ++ 0 ++ + ++
MOMNERIS - + ++ ++ + 4+ 4+ + ++ ++ + + ++  ++ ++ 0 ++  ++ ++
EWERTLOAY - M ] + + 3] + + + + + + + + 3] ++ ++ i
MNLES-CAT - M a ++ + ik %] + %] + + F %] — - - - ++ ++ +
WMOIALET - M i + + + + + i * +* * + * * + L + + i
NOPOLU - P o + + + + + o + + + + + + + + + + 0
REALTA - - ++ 4] 0 4 - 4] ++ 0 - ++ ++ ++
S - M + + + + + + + + + + + + + + + + + +
54 P + + + + + + + + + + + + + + + + +
ot = highly capable, + = capable, 0 = partally capable, — = mot capahble. Que”e: Schoumans et al., 2009

e Abhangigkeit von Fragestellung und Ressourcen
e Kombination von Modellen bei komplexen Fragestellungen
e Modelle ersetzen Messdaten nicht!
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GroR- bis mittelskalige Modellierung (MONERIS)
Atmospheric deposition ” Urban areas
+ 4 Paved population Precipitation
Erosion Overland flow urban areas * runoff
Slopa  Arable land  Soil loss Runoff surface Surface runoff le}id {
i e ity il
::bp h'll' Se:«:}n:‘em NP ‘:;:;ﬁs \P. M cnnmnhatbn, &mm;;ﬂw
5& g N.' P?q P, N input L::zrr:t ' Discharges
\ M input inl \ {
L P M input
Tile drainage -

M-surplus  Field capacity = Leakage Point sources

Municipal sewage |ndustrial discharge

Tile drained PN Precipitation Fish farms

area wmitmmn drain flow \ " ’
P, M input

P, M input
' .
Ground water

M-surplus
Seepage
Minsecpage <  water leval
\d
IM-retantion Water balance

M in groundwater Base- & inter-
floww

P, M input

Quelle: Venohr et al., 2009

e Basierend auf der Ebene von Teileinzugsgebieten
(> 100 km? Flache)
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MONERIS (Struktur)

Emissionen
e Erstellung eines Abflussbaumes mit Teileinzugsgebieten

e Berechnung der Emissionen lGber 9 Eintragspfade
— Empirische Berechnungsansatze

— 2 Arten von Input-Daten:
e “Konstante” Daten ohne (groRe) zeitliche Verdanderung = basic

info
e Daten mit zeitlicher Variabililtdt =» periodical data

e Berechnung jedes Eintragspfades fur jedes Teil-EZG
(Abflussbaum)

Immission
— = Emission (TEZG + TEZG -1) — Retention/Denitrifikation (TEZG + TEZG-1)

— =» Vergleich der gerechneten Fracht mit gemessenen (Modellabgleich)
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MONERIS (Struktur)

Néhrstoffbilanz auf der
landwirtschaftschaftlichen Nutzflache
. . . Nézhrstoffiiberschul® im Oberbod
] Emissionen ber diffuse oo e e EILJ.

Pfade

Emissionen Uber Punkt-

Einleitungen = A

8 Emission

Retention/Denitrifikation

‘1' mm[ggf@ﬂlon und -verluste in den Flu3systemen

v

Néhrstofftransport in den Flissen
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NO3.N modelliert als C-90% (mg/l)
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Emissionsfrachten regionale Verteilung

Flachenspezifische
TN Emissionen

| < Zkghalyear
| 3- 6 kgha/year

[ | 6- 9 kghalyear
o 8- 13 kghajear
1 > 13 kghalyear
[ Danube River Basin Distict Ciies:
© 100,000 - 250,000 inhabitants
O 250,000- 1,000,000 inhabitants
£ » 1,000,000 inhabitants

= [Danube River
—  Tributaries (with catchment area > 4,000 km?)
[ Lake water bodies (with surfsce area > 100 km3

- 1] 50 100 200 Kilometers

B Transitional water bodies R P S
B Coastal water bodies i
= Canals Scale: 114,500,000
— Mot bosdrs (Scxs 1 5,000,000 in A Brascans pager fomaty

effors have been ungesiaken 5o far in $he DRED rganing podution and the USNERIE Uods! System (Behvenct etal, 2007) . However, e research and manforing s pesded,
a5 well 25 2 confinuous scanancs.
The MGHERIS biode! Miegrates Me finding of o SOUICE GNASIE WIT MOSE IS 20 QTUZE SOUTCES GN NEMECES the QVErT RUTTERf INPat 0 the DRE IN SR and per DAMUDE COURY. .
5165 wsing & method based an Me GECD mefmad: Enviunmentl Indicators for agricaiturs, Meiods and Results (200, WWW.icpdr.org
This SPER prmduc i3 based on s by Pares o o PR (AT, B4, 86 C2 DE, WR, WU, D, RO, RS, i SK, Ul and O, excest o o fooming: 1#om wsedfor of AT, CF, DE, HR, HUL, MD, A0, 51 5K and LIA;
mmmmmmmwﬂ,mmnmmw  (SRTM) tom LSS Seamiess Data NSITDUTEn Sysmm w [ Th Canter) Was USAD or e outer dorer af the DRAD of AL IT, ME and FL
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N-Emissionsquellen in Osterreich

B Kommunen und Industrie,
Punkteinleitungen

19,7%

O Kommunen, sonstige
Wasserpfad

OLandwirt., Luftpfad, NHX,
Wald und offene Flachen

OLandwirt., Luftpfad, NHX,
3,8% Deposition auf lw Flachen)

2,6%

@ Landwirtschaft, Drainagen

B Landwirtschaft,
Landbewirtschaftung

0 Kommun. Luftpfad, NOX,
16,3%  \Wald und offene Flachen

O Kommunen Luftpfad NOX
uber lw Flachen

3 4% 4.2%
’ B Hintergrund

Alle EZG Osterreichs
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N-Emissionsquellen in Osterreich

B Kommunen und Industrie,
Punkteinleitungen

10,0% L

O Kommunen, sonstige
Wasserpfad

3,1% O Landwirt., Luftpfad, NHX,
4. 8% Wald und offene Flachen

O Landwirt., Luftpfad, NHX,
Deposition auf lw Flachen)

6,3% oOLandwirtschaft, Drainagen

B Landwirtschaft,
Landbewirtschaftung

0 Kommun. Luftpfad, NOX,
Wald und offene Flachen

O Kommunen Luftpfad NOX
uber lw Flachen

9,7%

OHintergrund

EZG aller Gewasser O mit Uberschreitung des UQZ
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Belastungsschwerpunkte + Hauptquellen
DIN Konz. / N Hauptquelle

im Flusseinzugsgebist
S — gesamien
—- Bundestandgrerze [ ] Lonomrischaf - Landiuitwerung | Charflicherabfioys. Orocwasyset)
Landmischall - NHE
Siadte -
B Hentergrund

®  Lardeshauptsasdt

sy sernefs W [ A

- und g% Eindrags |
— Fluas (Einzugsgebiet min. 10{0km")
[: Seew (Fliche min 0 S Fliche )
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Belastungsschwerpunkte + Hauptquellen
DIN Frachten / N Hauptquelle

Verwaltung Eintrage bezogen auf lokale (Teil-) Einzugsgebietsflichen
— Staatsgrenze . .
—— Bun dg Hauptquelle des Stickstoffeintrags

[[] Landwirtschaft - Landkultivienung (Oberfidchenabfiuss, Grundwasser)
Stadte
&  Landeche [ Landwirtschatt - NH3 Depositionen
[ Hintergrund
Gewdssermetz [ ] Hommunen und industrie (Punktsinlsiungen)
—— Fluss (Einzugsgebist min. 100km?3) - Kom und Industrie | fige Eintrige)

[] see (Fische min. 0,5km* Fliche)

Summe der flachenspezifischen Stickstoffeintrage
im betrachteten (Teil-) Einzugsgebiet [kg/(ha.a)]
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Ybbs Oberlauf
Deposition Verluste
i Denitrifikation,
NO,-N NH,-N | NH5-N N NLO
20 'N2
AT D (CED
: potentielle :
W-Diinger: Emissionen Emissionen
= 9 > Obeiflacheng.
Boden/ -
i Oberboden X5 )
— 4 = Grundwasser|
M-DUngerE
B B G T
N-Fixierung Ernte

Werte in kg N/ha.a

landwirtschaftliche Flache: 12 %
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Url (Ybbs Unterlauf)

Deposition Verluste

Denitrifikation,

NO,-N NH,-N
W-Diinger ..

NH,-N

_____________________________

potentielle
Emissionen

Em:issionen
Boden/ Oberflacheng.

Grundwasser :; :

Oberboden

M-Diinger:

o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e -

N-Fixierung

Werte in kg N/ha.a landwirtschaftliche Flache: 78 %
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Wulka

Deposition Verluste
Denitrifikation,

NO,-N NH,-N | NH4-N
. N,, N,O
W-Dunger D L3022
potentielle
Emissionen Enjissionen
m 13> Obefflacheng.
Boden/ '
: Oberboden K 36 4 —_ 5 D=p
Grundwasser ;

M-DU geri‘

o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e -

N-Fixierung

Werte in kg N/ha.a landwirtschaftliche Flache: 66 %
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Ansatzpunkte fiir Managementstrategien

e Nitratbelastung Grundwasser und lokale FlielSgewasser

— Reduktion der Belastung des Sickerwassers bzw. der N-
Uberschiisse auf landwirtschaftlichen Flachen (Fokus:
niederschlagsarme Gebiete)

e Stickstoffbelastung von Kiistengewassern und Meeren

— Reduktion der Belastung des Sickerwassers bzw. der N-
Uberschiisse auf landwirtschaftlichen Flachen (Fokus:
niederschlagereiche Gebiete)

— Luftemissionen (Ammoniak/Tierhaltung, NOX/Verkehr,
Verbrennung), Eintrag tber nicht lw-Flachen

— Weitergehende Abwasserreinigung (N-Entfernung)
e Eine Abschatzung von MalBinahmenwirksamkeiten
zeigt geringe Minderungspotentiale

Dl-lj TECHNISCHE



Vorführender
Präsentationsnotizen
Problem: Maßnahmenplanung Auswirkung z.B auf N Überschuss im Boden; Auswertung der möglichen Anwendbarkeit dieser Maßnahme (Fläche)-Neuberechnung der Emission (OÖ)
Problem: Räumliche Auflösung-Verortung!-wo müssen die Maßnahmen gesetzt werden, z.B. Erosionsschutz (Bodenabtrag ist nur wirksam für das Fliessgewässer, wenn der abgetragene Boden auch ins Fließgewässer gelangt-aber nur wenige Flächen wirksam!-andere Ansätze notwendig, um diese zu ermitteln!
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Regionaler Stickstoffhaushalt
e Erfassung und Darstellung von regionalen/ nationalen

Stickstofffllissen

e Umfassende Darstellung: Kette Produktion bis Verzehr
von Nahrungsmittel, Verluste, Importe und Exporte

e Grundlage: Satz von der Erhaltung der Masse
e Bestandteile

— Prozess, Fluss, Lager

— Systemgrenzen

. . .. : Prozess 2:
e raumlich und zeitlich _ | \/erzehr

Osterreich 2001-2006

i) Import: Nahrungsmittel


Vorführender
Präsentationsnotizen
Ein Prozess beschreibt die Umwandlung, den Transport oder die Lagerung von Gütern und Stoffen.
Sie werden als Black Box definiert (Brunner)


@ Troposphére

20, N2
Sonstiges

243439 Abwasser und Abfallwirtschaft « ,
| +3.1£33% i
i .". 2 @f&%ﬁa” (%\ Nahrungsm ¥ nwswasser g % E 2 1 i
S | LN} pﬂanzllch N £ o o & 8] ) Lo i
g = 2 & 7213%, = sishel TR & 5 i
| 1o i " Haushalt - rzehr BEHOEER |
| 212/Q 3 7312% S S EEE HER |
= = o F o) = I 22 -
g % z 'ﬁL - | Nahrungs B %— a ﬁ -*GE-,' % %‘Eu 5|3 % |
; 2 |E wgmm'. tierisch | 0.044:36% 5 O fO 325
Futtermittel & ¢ ierkch bflanziich Hausgartenprodukte @ 4 A E
< Q
o [m]

Kompost u. Schlamme_

n
Industrie
' 12£349
(113.8+18%>
Biomasse 3.5:13%©

Biomasse

i ‘m Mineraldiinge w’ 7l
nlachtvi ) 9 mm‘ flanzlich

forstwirtschattlicher| |

u. sonstiger Boden :
1.4+269

780£27% | |Biomasse

Denitrifikation

5
'rt

Stlckstoffﬂusse innerhalb des Systems Nahrungsmittelverzehr und -produktion in Osterreich (2001-2006)
Flisse und Lageranderungen in kg/(E.a); Lager in kg/E Quelle Thaler et aI 2012
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Stickstoffhaushalt Osterreichs (vereinfacht)

Deposition Abgasung Denitrif Denitrifikation,
NOy; NHy Hj N N (N3, N,O)
: | ' Abwasser-
| Abfa”'
Import anfall _
Bodennutzung wirtschaft

Abwasser- C
+Ernahrun9 wirtschaft :

Handels- Riick-

Dtinger :\ fihrung )
----------------------- B
N-Fixierung Em|SS|on Emission Werte in

Gewasser Gewasser kg N/(E.a)

Quelle: Thaler et al., 2012
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Stickstoffeffizienz der Lw-Produktion

Die Effizienz (Transfer ins Produkt)
der Stickstoffanwendung in der
Landwirtschaft betragt etwas 60-
70% fur den Pflanzenbau und 15-
25% fur tierische Produkte

Nitrogen Efficiency

—

plant based food meat based food Quelle: Thaler et al., 2012
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Protein (N) Aufnahme tiber Nahrungsmittel

) E --h -
Osterreichischer err:n?egltr;gsen
Durchschnitt P ;

(stark vereinfacht)
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Stickstoffhaushalt Osterreichs (vereinfacht)

Deposition Abgasung Denitrif Denitrifikation,
NOy; NHy Hj N N (N3, N,O)
: | ' Abwasser-
| Abfa”'
Import anfall _
Bodennutzung wirtschaft

Abwasser- C
+Ernahrun9 wirtschaft :

Handels- Riick-

Dtinger :\ fihrung )
----------------------- B
N-Fixierung Em|SS|on Emission Werte in

Gewasser Gewasser kg N/(E.a)

Quelle: Thaler et al., 2012
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Anderungspotential “gesunde Erndhrung”
- 60% Fleisch

Deposition Abgasung Denitrif Denitrifikation,
NO,; NH, H, N,; N (N,; N,O)
-21% -43% -25%
Abwasser-
. Abfall-
Import anfall _
Bodennutzung Abwasser- | Wirtschaft
-35% + Ernahrun . —1,3)>—
g wirtschaft :
Handels-; Riick- '

bunger :‘ fihrung ,':
----------------------- @B
N-Fixierung Em|55|on Em|SS|on Werte in

Gewasser Gewasser
Quelle: Thaler et al., 2012 kg N/(E-a)
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Anderungspotential Urinseparation

Deposition Abgasung Denitrif Denitrifikation,
NO,: NHy H, (N2; N,O)

N,; N
é ------------------ QD ------
Abwasser-

Abfall-
Import anfall _
Bodennutzung Abwasser- | Wirtschaft
-14 % + Ernahrung . —1,3)—
¢ : ) o : 2 — wirtschaft :
Handels- | Riick- |

bunger :‘ flhrung
----------------------- 0,1 >------
N-Fixierung Em|SS|on /Igmls"smn

Gewasser Gewasser
Basierend auf Thaler et al., 2012

—-—————

Werte in
kg N/(E.a)
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Abschlussbhemerkungen

e Der Stickstoffumsatz und Eintrag in Gewasser wird stark von
regionalen Gegebenheiten gepragt

* |n niederschlagsarmen Gebieten dominiert die
Konzentrationsproblematik in Grundwasser und lokalen
Gewassern

e |n niederschlagsreichen Gebieten der Frachtproblematik
(Ferntransport Richtung Meer), der Lufttransportist in
alpinen Gebieten auch fur Gewasser sehr relevant

e Es besteht eine gewisse Hilflosigkeit die N-Problematik Gber
das derzeitig MalR (Osterreich) in den Griff zu bekommen
— Realistische Strategien zeigen eine geringe Wirksamkeit

— Wirksame Strategien sind unrealistisch
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